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Jarvien ilmastudlaitteiden likimaar ainen mitoittaminen

1. Yleista

Jarvien hapetus- ja ilmastusmenetelmét voidaan jakaa kahteen luokkaan, menetelmiin, jotka hyo-
dyntavét jarven omia happivarantoja seka ilmakehan happea hyddyntéviin. Ensmmaisia kaytetta-
essd puhutaan hapettamisesta (hapen siirrosta) ja jalkimmaiset ovat ilmastamista. Yleisend sdan-
tona voidaan my0s pitéd sitg, ettd mikali jarven omat happivarannot vain riittavét, energia —ym.
tehokkuuden kannalta ylivoimaisesti paras keino on hy6dyntda jarven omia happivarantoja. Jos
happivarannot eivét riitd ta toiminnan aiheuttama kerrostuneisuuden sekoittuminen koetaan
syystatai toisesta haitalliseksi, pitda kalustoksi valitajokin ilmastinlaite.

[Imastinlaitteiden mitoittamiseen e useinkaan ole kiinnitetty tarpeeksi huomiota. Jarven kunnos-
tustapauksissa mitoitus on saatettu tehda kunnostussuunnitelman yhteydessa tai erillisend suun-
nittelutyona. Talvisten kalakuolemien estémiseks tehdyt ’pika-asennukset’ eivét yleensa ole dr
tineet odottaa suunnitelmia. Naissi tapauksissa tilannetta saatetaan kuitenkin jopa pahentaa, m-
kali laitetehot ovat liian pienid ja menetelma sotkee kerrosteisuuden. Jo karkeallakin tasolla suo-
ritettu mitoittaminen antaa kuvan tarvittavien laitteistojen tehosta ja on pohjana mydhemmille
suunnitelmille tai kriisikohteissa jopa toiminnan aloittamisen tukena.

TassA muistiossa on esitetty tapa ilmastinlaitteiden likima&aréiseen mitoittamiseen. Mitoitustapa
perustuu keskimaaraistietoihin jo toteutetuista kohteista. Laskentamenetelma on tarkoitettu talvi-
ilmastuksen alustavaan mitoitukseen ns. yleissuunnitteluvaiheessa. Ennen laiteinvestointgja mi-
toitukset on syyta tarkistaa tapauskohtaisen laskennan avulla.

2. Mitoittaminen

Téassd yhteydessd mitoitusperusteena kaytetddn jarven kokoa seké yleista rehevyys hapenkul u-
tustasoa (kuva 1). Kuvaa laadittaessa on huomioitu ilmastustoiminnan aheuttama hapenkulumi s-
nopeuden kasvu. Téssd yhteydessd kaytetéén esimerkkind 50 hehtaarin (0,5 knv) jérvea Jarven
on katsottu olevan hapenkulutusominaisuuksiltaan varsin tavanomainen (" kohtalainen hapenku-
lutus') eli essmerkiksi ruovikkojen osuus koko pinta-alasta on ale 25 %. Talloin ilmastustarpeek-
s saadaan kuvan perusteella noin 180 kg paivassa.
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Kuva 1. lImastustar peen maarittédminen jarven koon ja rehevyys/ hapenkul utusasteen mukaan.

[Imastustarpeen madrittdmisen jalkeen voidaan arvioida tarvittavia laitetehoja. Téssa yhteydessa
on valittu kaks pddmenetelmavaihtoehtoa, jotka kattavat suurimman osan saatavilla olevista
laitteistoista:

A. Tavanomaiset (pinta)ilmastimet (AireO,, Fuchs, harjailmastimet yms.), joiden hyotysuhde
on noin 1 —1,5 kg happea kulutettua kilowattituntia kohden (kg/kWh).

B. Vetta pumppaamalla (esimerkiksi uppopumppujen avulla) aiheutettava ilmastuminen, jossa
pumpatun veden pitoisuus nousee 2-5 mg/l. Uppopumppujen energiahyotysuhde on ilmastus-
kayttssd melko huono, joten tehovertailu ilmastinlaitteiden tapaan ei ole mahdollista.

Vaihtoehto A:n mukaiset laitteistojen kokonaistehot on esitetty kuvassa 2. Esimerkkimme 50
hehtaarin jarven ilmastustarve oli noin 180 kg pédivassd. Tdldin tarvittava laiteteho on noin 7,5
kW. Useimmissa jarvikohteissa on havaittu, ettd suuri teho kannattaa jakaa useampaan pistee-
seen, jotta toivotut vaikutukset ulottuisivat mahdollismman suureen osaan jarved. Esimerkkita-

pauksessa tdma tarkoittaisi kahden 4 kW:n laitteen asentamista yhden suuren laitteen sijaan.

Vaihtoehto B:n mukaisessa tapauksessa ilmastus hoidetaan |&hinna tilapéisvalinein essmerkiksi
uppopumpuilla pumppaamalla vetta jaalle tai ruiskuttamalla sité ylospéin. Uppopumppujen tapa-
uksessa paras yksikkoteho saavutetaan suihkuttamalla vetta noin metrin korkeudelta yhtenéisena
suihkuna veteen. Suihkun hajoittamisen ritil6iden tms. avulla on todettu helkentéavéan tehokkuutta.

pausnopeudella (kuva 3).
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Kuva 2. IImastukseen suunniteltujen laitteiden ilmastustehon maarittaminen (vaihtoehto A).
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Kuva 3. Uppopumppuja tms. hyddyntavien ilmastusmenetelmien veden pumppaustarve {aihto-
ehto B).

Y hteenvetona mitoittamisesta voidaan todeta, ettd yleensa tarvittavat laitekoot ovat jo keskiko-
koisilla jarvilla yllattavan suuret. Kriisitilanteiden helpottamistapauksissa ylla esitetyt laitekoot
yms. voidaan toki hieman alimitoittaa. Tal6in toiminnan avulla e enda pyritdkaén estaméan re-
pettomuutta lagjoilla alueilla vaan kyseessd on enemmankin paikallinen apu. Esimerkiksi kala-
kuolemien ehk&isyssa jo noin neljanneksen ilmastustehon saavuttaminen saattaa ehkaistéa ainakin
totaalisen kalakuoleman. Esimerkkijdrvemme tapauksessa tama tarkoittaisi ilmastinlaitteita kay-
tettédessd noin 2 kW laitetehoa ja pumppausmenetelmia kaytettéessd 150-175 litraa sekunnissa
pumppausta.
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